PROIECTANT: SC NEO PLAN SRL

CAIETE DE SARCINI PENTRU
pentru
LUCRARI ANEXE DE SEMNALIZARE RUTIERA SI MARCAJE RUTIERE

OBIECT S1 DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini are aplicabilitate la lucrarile de construire a pistelor de biciclete,
cuprinzand semnalizare verticala si orizontala.

SEMNALIZARE RUTIERA VERTICALA

Se va asigura reamplasarea panourilor de semnalizare rutiera de interdictie, de orientare si de
ghidare care existau la inceperea lucrdrilor si care, din motive de eliberare a amplasamentului, au fost
Tnlaturate pe timpul executiei lucrarilor (STAS 1848/5-82, 1848/1-86, 1848/2-86, STAS 1848/3-86). Se vor
monta indicatoarele rutiere prevazute in documentatia tehnica conf. planului de situatie.

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de 1 mm sau din tabla de aluminiu
cu grosimea de 2 mm, conform standardelor in vigoare, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageata si cele dreptunghiulare cu laturi sub
1000 mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire la un unghi de 90°. La
indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire.

Indicatoarele din otel vor fi protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de
minimum 60 microni. La aceste indicatoare vopsirea se executa In camp electrostatic pentru indicatoare
cu dimensiunea maxima de 3 m si prin grunduire si vopsire pentru celelalte dimensiuni. Indicatoarele din
aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, mata sau semimata spre a se
evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei. Sistemulde prindere pe
stalp al indicatorului va fi de asemenea protejat anticoroziv. Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o
durata de serviciu a suportului metalic, egala cu durata de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in
conditii normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate in
gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate prinse pe spatele indicatoarelor cu sudura
prin puncte sau cu benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura cea mai mica depaseste 1000 mm, se
executa astfel:
¢ Din mai multe foi de tabla ranforsate cu cornire sau profile de tabla indoitd, pe contur si la imbinarea

foilor de tabla;
e Din profile speciale din aluminiu.

La indicatoarele mentionate fetele indicatoarelor se executa din folii retroreflectorizante cu
performante vizuale minim din clasa Ref.2 (SR EN 12899-1/2003).

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau
verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al
indicatoarelor triunghiulare si circulare, prcum si a celor de informare se poate realiza fie prin serigrafiere,
fie prin aplicarea simbolului decupat din folie neagra autoadeziva.

Pentru realizarea indicatoarelor de orientare cu inscrisuri, se procedeaza la aplicarea pe panou a
unor folii retroreflectorizante clasa Ref.2 sau superioare peste care se aplica un film colorat de culoare
verde sau albastra din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit. Spatele
indicatorului si rebordul se vopsesc in culoare gri. Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv prin
zincare sau cadmiere.

Folia retroreflectorizanta trebuie sa aiba durata de serviciu garantata de producator, perioada in
care performantele vizuale ale acesteia trebuie sa respecte cel putin valorile din tabelul A.

CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de 1 mm sau din tabla de aluminiu
cu grosimea de 2 mm, conform standardelor in vigoare, astfel incat sa se realizeze cu precizie formele si
dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Indicatoarele triunghiulare, circulare, in forma de sageata si cele dreptunghiulare cu laturi sub
1000 mm confectionate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dubla indoire la un unghi de 90°. La
indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire.

Indicatoarele din otel vor fi protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de
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minimum 60 microni. La aceste indicatoare vopsirea se executa In camp electrostatic pentru indicatoare
cu dimensiunea maxima de 3 m si prin grunduire si vopsire pentru celelalte dimensiuni. Indicatoarele din
aluminiu se vopsesc numai pe spate si pe canturi in culoare gri deschis, mata sau semimata spre a se
evita efectul de oglinda. Se interzice utilizarea vopselelor pe baza de ulei. Sistemulde prindere pe
stalp al indicatorului va fi de asemenea protejat anticoroziv. Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o
durata de serviciu a suportului metalic, egalad cu durata de serviciu a foliei retroreflectorizante utilizate, in
conditii normale de exploatare.

Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi montate in
gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate prinse pe spatele indicatoarelor cu sudura
prin puncte sau cu benzi dublu adezive speciale.

Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura cea mai mica depaseste 1000 mm, se
executa astfel:

e Din mai multe foi de tabla ranforsate cu cornire sau profile de tabla indoita, pe contur si la imbinarea
foilor de tabla;
e Din profile speciale din aluminiu.

La indicatoarele mentionate fetele indicatoarelor se executa din folii retroreflectorizante cu
performante vizuale minim din clasa Ref.2 (SR EN 12899-1/2003).

Conturul de culoare rosie al indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau
verde al indicatoarelor de obligare si informare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al
indicatoarelor triunghiulare si circulare, prcum si a celor de informare se poate realiza fie prin serigrafiere,
fie prin aplicarea simbolului decupat din folie neagra autoadeziva.

Pentru realizarea indicatoarelor de orientare cu inscrisuri, se procedeaza la aplicarea pe panou a
unor folii retroreflectorizante clasa Ref.2 sau superioare peste care se aplica un film colorat de culoare
verde sau albastra din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit. Spatele
indicatorului si rebordul se vopsesc in culoare gri. Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv prin
zincare sau cadmiere.

Folia retroreflectorizanta trebuie sa aiba durata de serviciu garantata de producator, perioada in
care performantele vizuale ale acesteia trebuie sa respecte cel putin valorile din tabelul A.

Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor in vederea aplicarii foliei retroreflectorizante
comporta unele operatiuni:

6. Degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulei, la o
temperatura de cca. 25° C;

7. inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curatd si stergerea cu o carpa inmuiata in alcool;

8. Dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei retroreflectorizante.

Aplicarea foliei retroreflectorizante:

Foliile retroreflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din caietul de sarcini.
Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat prin presare, sau
“la cald”, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat la cald. In cazul
aplicarii “'la rece”, indicatorul cat si folia se lasa cel putin 24 ore la temperatura incaperii, care trebuie sa
fie de 20° - 25° C.

Ambalarea indicatoarelor:

Indicatoarele se ambaleaza cate doua bucati, fata in fata, separate, printr-o foaie de hartie de
protectie. Depozitarea se face pe stelaje a caror rafturi sa nu fie la inaltime mai mare de 1.50 m, in pozitie
verticald, fard a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incat sa nu fie
degradate in timpul manipularii si a transportului. Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se
va inscrie numarul figurii si denumirile indicatoarelor ambalate.

Tolerantele pentru dimensiunile indicatoarelor sunt in conformitate cu prevederile STAS 1848/2-86,
capitolul 6.

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrazi sunt din categoria “’foarte mari”’, iar pentru celelalte
drumuri nationale din categoria “‘mari’’, asa cum sunt prevazute in STAS 1848/2-6. Dimensiunile sunt date
in mm.

CONDITII DE CALITATE ALE FOLIEI RETROREFLECTORIZANTE

1. Generalitati

Prezentele specificatii privind calitatea foliilor retroreflectorizante permit Administratiei Nationale
a Drumurilor autorizarea instalarii indicatoarelor de semnalizare rutiera executate in conditii optime si cu
o0 durata de exploatare corespunzatoare.

Foliile retroreflectorizante utilizate trebuie sa aiba cel putin caracteristicile din clasa de Ref.2 (vezi
SR EN 12899-1/2003).

Metodele de testare se refera la foliile retroreflectorizante noi si la indicatoarele vechi aflate in
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exploatare si constau din teste fotometrice, Tncercari la actiuni mecanice si rezistenta la medii agresive.
Foliile retroreflectorizante de orice tip trebuie sa fie insotite in vederea contractarii de un buletin de
calitate emis de unul din laboratoarele specializate recunoscute pe plan european mentionate in Anexa 2.

Tehnologiile de prelucrare, aplicare si imprimare a foliilor retroreflectorizante trebuie sa respecte
prescriptiile fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operatii.

Indicatoarele terminate trebuie sa poarte pe spate o eticheta indestructibila cu suprafata de max.
30 cm? care sa precizeze producatorul indicatorului, producatorul foliei retroreflectorizante, anul
fabricatiei si cuvintele “indicator garantat’'.

Pregatirea si conditionarea monstrelor in vederea efectuarii incercarilor de laborator.

Monstrele de folii retroreflectorizante se aplica pe placute din aluminiu cu grosimea de 2 mm sau
pe aliaje de aluminiu asemanatoare cu Al,Mg,;MnOs3 ori se decupeaza din indicatoare existente. Suprafata
placutei trebuie sa fie plana. Conditionarea monstrelor se face prin pastrarea lor timp de 24 ore la
temperatura de 23° + 2° C si umiditate de 50 RH + 5%.

Rezultatele testarii se exprima ca o marime medie, provenita din cel putin trei determinari pe trei
mostre testate Tn conditii asemanatoare.

2. Analize fotometrice
2.1. Determinarea coeficientului de retroreflesie

Determinarea se face pe mostre cu dimensiunile de 15 x 15 cm, la unghiuri de incidenta ¢ a sursei
luminoase de 5° 30° si 40° fata de normala si la unghiuri de receptie ade 0,12°, 0,2°si 2° in raport cu
fasciculul incident. Coeficientul de retrorelesie R’ se masoara conform “’CIE Publication” nr.54
Retroreflection 1982 pentru sursa de alimentare A (temperatura culorii de 28560 K), se exprima in
cd/Ix.m2 si se determina in laborator cu reflectometre fixe, iar pe indicatoare montate pe drumuri, cu
ajutorul retroreflectometrelor mobile. Valoarea coeficientului R’ rezultd ca o medie a citirilor efectuate in
diferite puncte pe toata suprafata mostrei. Valorile minime admisibile sunt cele inscrise in tabelul A
anexat. Pentru foliile albe serigrafiate cu culori transparente coeficientul R’ nu trebuie sa fie mai mic de
70% din valorile pentru foliile colorate inscrise Tn tabelul de mai jos.
Coeficient minim de retroreflesie - R (Cd/Lx.m2)
lluminat: CIE - lluminat Standard A

Folii clasa Ref.2 (SR EN 12899-1)

0 0 Alb Galben Rosu Verde Verde Albastr | Maro | Oranj | Gri
Tnchis u e
0.12° |5 250 170 45 45 20 20 12 100 125
30 150 100 25 25 15 11 8.5 60 75
40 110 70 15 12 6 8 5 29 55
0.20° |5 180 120 25 21 14 14 8 65 90
30 100 70 14 12 11 8 5 40 50
40 95 60 13 11 5 7 3 20 47
27 5 5 3 1 0.5 0.5 0.2 0.2 1.5 2.5
30 2.5 1.5 0.4 0.3 0.3 - - - 1.2
40 1.5 1 0.3 0.2 0.2 - - - 0.7
NOTA: “-“" indica o valoare mai mare ca zero, dar semnificativa.
Pentru foliile galbene serigrafiate cu lac transparent rosu, coeficientul R’ nu trebuie sa fie mai mic decat
50% din valoarea indicata pentru culoarea rosie in tabelul A.
Scopul acestor teste este urmatorul:
e Stabilirea nivelului de vizibilitate a indicatoarelor pe timp de noapte;
e Urmarirea evolutiei in timp a retroreflesiei in diferite conditii de mediu;
e Stabilirea nivelului retroreflesiei la expirarea perioadei de garantie;
e Stabilirea necesitatii de Tnlocuire a indicatoarelor rutiere;
e Verificarea comportarii in exploatare a foliilor retroreflectorizante si a lacurilor de imprimare
utilizate la executie.
2.2. Culoarea
Culoarea foliilor reflectorizante se determind pe mostre avand dimensiunile 5x5 cm, aplicate pe
placutele metalice. Masurarea culorii se face cu colorimetru conform CIE Publication nr. 15.2. Colorimetry,
1986, proba fiind iluminatd cu o sursa de iluminare standard D65, sub un unghi de 5° fata de suprafata
normala si cu o directie de masurare de 0° (geometrie de masurare si 5/0).
Pentru foliile retroreflectorizante, domeniile de culoare sunt exprimate prin coordonatele
punctelor de colf din diagrama CIE 1931, domeniile de culoare pentru materiale noi sunt delimitate pe
diagrama din fig.3, iar pentru materiale in exploatare in fig.4, domeniul fiind hasurat. Domeniile
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coordonatelor cromatice si de luminanta pentru foliile retroreflectorizante noi sunt inscrise in tabelul de

mai jos.
(SR EN 12899-1)
1 2 3 4 Factor minim
Culoare N Y X Y X Y X Y ge luminanta
Alb 0.305 | 0.315 0.335 | 0.345 0.325 | 0.355 0.295 0.325 =0.27

Galben | 0.494 | 0.505 |0.470 |0.480 | 0513 |0.437 | 0.545 |0.454 |=0.16
Rosu 0.735 | 0.265 | 0.700 | 0250 |0.610 | 0.340 |0.660 | 0.340 | =0.03
Albastru | 0.130 | 0.090 | 0.160 | 0.090 |0.160 |0.140 | 0.130 |0.140 | =0.01
Verde |0.110 | 0.415 |0.170 | 0.415 |0.170 |0.500 | 0.110 |0.500 | =0.03
}fcrﬁi‘: 0.190 |0.580 |0.190 |0.520 [0.230 |0.580 |0.230 |0.520 |0.01=p=<0.07
Oranje | 0.610 | 0.390 | 0.535 | 0.375 | 0506 | 0.404 | 0.570 | 0.429 | =0.14

Maro 0.455 | 0.397 | 0.523 | 0.429 | 0.479 |0.373 | 0.558 | 0.394 | 0.03=p=0.09
Gri 0.305 | 0.315 | 0.335 | 0.345 |0.325 |0.355 | 0.295 |0.325 |0.12=p=0.18

Coordonatele cromatice pentru foliile neretroreflectorizante gri si negru utilizate la confectionarea
indicatoarelor rutiere sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Folii nereflectorizante (SR EN 12899-1)

1 2 3 4 Factor
minim de
Culoare | Y X Y X Y X Y luminants
B
Alb 0.385 | 0.35 0.300 0.270 | 0.260 0.310 0.345 0.395 <0.03

2.3. Contrastul de luminanta k al indicatoarelor cu sistem de iluminare interna

Contrastul de luminanta al indicatoarelor cu sistem de iluminare propriu va fi in conformitate cu
tabelul de mai jos fiind determinat de raportul dintre luminanta culorii de contrast si luminanta culorii.
(SR EN 12899-1)

Culoare Albastru Rosu Verde Verde inchis Maro
Culoare de contrast Alb Alb Alb Alb&Galben Alb
Culoare de contrast 5<K=<15 5<K=<15 5<K=<15 5<K<15 5<K=<15

3. Caracteristici mecanice
3.1. Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea prin jupuire
neputand fi posibila fara distrugerea foliei.

Testul de adeziune la suport se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10 x 15 cm. Cu un
cutit sau lama se jupoaie folia de pe suport, astfel ca pe suport sa mai ramana prinsa la un capat o bucata
de 2 x 2 cm. Se incearca jupuirea mai departe a foliei cu mana. Daca aceasta nu este posibila decat prin
distrugerea foliei, testul de adeziune se considera ca fiind raspunzator.

3.2. Rezistenta la soc

e mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupata din indicatorul rutier este asezata pe o rama avand
laturile de 10 x 10 cm. De la o Tnhaltime de 25 cm cade o bila de otel cu diametrul de 51 mm avand o
greutate de 540 gr.

e Testul se considera corespunzator daca folia nu se desprinde de suport si nu prezinta crapaturi.

4. Rezistenta la mediu
4.1. Rezistenta la caldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mentin 24 ore in etuva la temperatura
de 71° + 3° C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate interpreta testul.
Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte de tipul fisuri sau desprinderi de
suport.
4.2. Rezistenta la frig

Mostrele, avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se pastreaza timp de 72 ore in
congelator la temperatura de -35° + 3° C, dupa care se conditioneaza 2 ore la temperatura
camerei si se interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu prezinta defecte
de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.
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4.3. Rezistenta la coroziune

Testul consta in determinarea rezistentei la ceata salind produsa de pulverizarea la temperatura
de 35° + 2° C a unei solutii de 5 parti in greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti apa distilata.
Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse actiunii cetii saline la minim 2 cicluri
de cate 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp in care mostrele pot
fi uscate. La terminarea ambelor cicluri,
mostrele se spala cu apa distilata si se usuca cu o pasla in vederea examinarii.

Testul se considera corespunzator daca mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tipul fisuri,
decolorari, etc., iar coeficientul de retroreflesie si coordonatele cromatice conditiilor inscrise in tabelul A,
B, CsiD.

4.4. Rezistenta la intemperii
Mostrele de folii retroreflectorizante se expun in diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fata
orientata spre sud si la o inclinare de 45° fatd de orizontald. Suprafata mostrei se spala periodic pentru
indepartarea pulberilor depuse din atmosfera in vederea interpretarii testului, mostrele se spala cu apa
distilata si se conditioneaza conform prevederilor de la punctul 5.1.7.
Testul se considera corespunzator daca:
e Mostrele nu prezinta defecte de suprafata de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depasesc 0,8
mm, intinderi sau desprinderi de suport;
e Coeficientul de retroreflesie masurat pentru un unghi & = 0,20° si in unghi B = 2°, nu trebuie sa fie
mai mic decat valorile inscrise in tabelul A;
e Valorile cromatice nu trebuie sa se situeze in afara domeniului de culoare prezentate in tabelele B si
C, iar factorii de luminozitate sa fie mai mari decat valorile minime inscrise in tabelul D. Durata de
serviciu a foliilor retroreflectorizante trebuie garantata de producator.

4.5. Documente de certificare a calitatii pentru folia retroreflectorizanta

Buletin de analiza emis de unul din laboratoarele europene specializate inscrise in Anexa 2, care
trebuie sa contina conditiile tehnice de la punctele 5.1., 5.2., 5.3., 5.4.
Agrement tehnic pentru folie eliberat de organismele abilitate.

CONTROLUL CALITATII SI RECEPTIA INDICATOARELOR

Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie Tnsotit de un buletin de calitate emis de producator.

Verificarea calitatii, a cantitatii si receptia indicatoarelor se fac de catre reprezentantul
beneficiarului.
Verificarea calitatii

Furnizorul trebuie sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu acceptat si de
beneficiar. Furnizorul va trebui sa propuna in plan de control al calitatii, insusit de beneficiar, cuprinzand
testele ce se vor efectua la fabricatie.

in plus fata de aceste teste, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face contra expertizele pe care le
considera necesare, pe cheltuiala furnizorului.

Verificarea integritatii si a calitatii indicatoarelor la preluarea din depozitul furnizorului. Verificarea
prin sondaj a planeitatii fetei indicatoarelor si a dimensiunilor. Verificarea integritatii ambalajelor.

Verificarea corespondentei indicatorului cu imaginile prezentate in Anexa 1 la prezentul caiet de
sarcini.
Controlul calitatii consta din:

Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip. Verificarea buletinului de calitate ce insoteste
marfa, emis de producator.
Receptia:

Receptia se face atat in ce priveste calitatea cat si in ce priveste tipodimesiunile. Toate produsele
care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate

MARCAJE RUTIERE
1. Obiect si domeniu de aplicare: Executia lucrarilor de aplicare marcaje rutiere longitudinale,
transversale si diverse vor respecta prevederile SR 1848-7:2004 si montare de butoni reflectorizanti.

2. Prevederi generale
Executantul este obligat sa asigure masurile tehnologice si organizatorice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Executantul va asigura efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Executantul va tine evidenta zilnica a conditiilor de executie a marcajului rutier, a incercarilor
efectuate si a rezultatelor obtinute.
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in cazul in care se constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune sistarea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun pana la corectarea deficientelor.
Beneficiarul va fixa un grafic pentru aceasta.

3.Conditii tehnice pentru vopselele si produsele de marcaj rutier :
Se pot utiliza urmatoarele tipuri de vopsele pentru marcajul rutier :
3.1. Vopsea de marcaj in solvent organic, de culoare alba, monocomponentad, care formeaza pelicula
uscata la aer. Cerinte minime:

- vopseaua sa fie pe baza de rasini acrilice (polimeri acrilici);

- culoarea sa fie alba;

- aspectul uniform, omogen si fara incluziuni straine;

- densitatea la 20°C: ccal,5g/cm?

- partea solida din vopsea : cca 71%;

- timp de uscare la o grosime de 300um de maxim 10 minute la 34°C;

- posibilitatea aplicarii vopselei in strat gros de cca 0,7mm;

- rezistenta la uzura dupa 0,4milioane de rulaje la o grosime a filmului umed de
300um:min 60 %
3.2. Produse pentru marcare rutiera fara solvent, aplicabile la rece, in doi componenti (mortar)cu
grosimea 1500-2000 microni.
3.3. Produse termoplastice aplicate la cald, se aplica |la temperaturi cuprinse intre 180°C Si 200°C la
grosimi de 1000-2500 microni, pe suprafete bituminoase vechi sau noi fara degradari, pe beton sau
ciment utilizand primer sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj.Aceste produse realizeaza marcaje
sub forma de pelicula continua sau structuri in diferite modele, avand un puternic efect rezonator.
Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed. Aceste
produse contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa aplicare se
pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului.
3.4. Produse prefabricate pentru marcaj tactil sub forma de benzi cu protuberante, apte de a fi
aplicate Tn dreptul trecerilor de pietoni cu ajutorul unui material de marcaj rutier la rece, in grosime a
benzii de minim 1300-1500 microni. Protuberantele trebuie sa aiba un diametru de minim 20 mm la baza
si 0 indltime de minim 4 mm.
Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabild, ca atare sau pe amorsa, urmata imediat de
pulverizarea mecanizata pe suprafata acesteia a microbilelor. Pulverizarea cu microbile se executa pe
suprafata de vopsea proaspat aplicata pentru a asigura o buna fixare a acestora, cu aceeasi masina de
marcaj.
Calitatile produselor folosite se apreciaza pe baza datelor din Fisele Tehnice care sunt obligatorii a fi
prezentate in documentatia de licitatia.
Materialele care se vor folosi la marcajele rutiere trebuie sa se caracterizeze prin aplicare usoara,
adeziune foarte buna, uscare rapida si rezistenta la uzura, abraziune, temperaturi scazute..

3. Pregatirea lucrarilor
Executia marcajului rutier se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini in ceea ce
priveste:
- calitatea produselor de marcat conform fiselor tehnice ale producatorilor
- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei , conditii de mediu si locale
- filmul marcajului, executia premarcajului
- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul
- dozaj de microbile
metodologia de control a calitatii
- norme de protectia muncii, prevenirea si stingerea incendiilor
Lucrarile de aplicare marcaje se vor efectua numai pe baza programului de aplicare marcaje
Tntocmit de beneficiar, prin care sunt stabilite strazile, tipurile de marcaj, prioritatile, perioadele de
executie, precum si a comenzilor scrise transmise de beneficiar pentru cazurile de urgenta.
Lucrarile de marcaj se vor aplica numai pe suprafete curate si uscate si nu vor putea fi atacate decat dupa
ce anterior executantul a efectuat operatiile:
4. depunerile de pamant, pietris, nisip, praf etc. se indeparteaza prin maturare, spalare sau
suflare cu aer comprimat;
5. marcajul vechi sau exfoliat se indeparteaza prin metode mecanice, fara a produce degradari
la Tmbracamintea rutiera sau prin aplicarea unui strat subtire de emulsie bituminoasa;
6. aplicarea noului marcaj peste o pelicula veche se face numai daca exista compatibilitate intre
acestea. Acceptul compatibilitatii va fi asumat de catre executant.
Premarcajul se executa inaintea operatiunii de marcaj efectiv, fiind obligatoriu in special in cazul
sectoarelor cu partea carosabila ramforsata sau reabilitata. Pe aceste sectoare, premarcarea se executa
manual sau cu aparate topografice pentru toate marcajele. Premarcajul trebuie sa respecte documentele
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grafice, atunci cand sunt puse la dispozitie de beneficiar.

Executia marcajului rutier cu ajutorul esalonului de lucru poate demara numai dupa ce
executantul a obtinut aprobarea Primariei municipiului Satu Mare si avizul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie si este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare luminoasa
pentru presemnalizarea si semnalizarii lucrarii, conuri de de protectie reflectorizante.

3.5. Corectii ale marcajelor

a. In cazul in care, se impun corectii ale marcajului, acestea se suporta intergral de catre executant. Daca
suprafetele marcate ce trebuie corectate sunt reduse (pana in 10mp) si izolate, atunci se accepta
corectarea cu vopsea neagra de marcaj care trebuie sa fie compatibila cu cea cu care s-a realizat marcajul
ce urmeaza a fi sters si se aplica cu o grosime a filmului umed cel putin egala cu cea a marcajului ce
trebuie corectat. in cazul in care suprafetele ce trebuie corectate sunt mari, indepartarea marcajului se
face prin frezare sau alta metoda fara a fi afectata imbracamintea strazii.

b. in situatia in care se impun modificari ale marcajului datorate unor noi reglementéri de circulatie,
costul lucrarilor de stergere ale marcajului se suporta de beneficiar si se tarifeaza la fel ca tipul marcajului
sters.

3.6. Operatiuni efective inaintea inceperii lucrarilor:
a) referitoare la conditiile atmosferice
7. se determina temperatura si umiditatea relativa a mediului ambiant;
8. se caracterizeaza vantul: puternic, mediu, slab;
9. se caracterizeaza aspectul cerului: acoperit, noros, insorit;
b) referitoare la drum
10. itinerarul pe care se aplica vopseaua;
11. tip, largime, natura acoperirii;
12. gradul de curatenie si condens;
13. daca suprafata a fost marcata anterior si starea marcajului vechi in prezent;
14. temperatura stratului suport;
c)referitoare la materiale
15. se verifica prin comparare Fisa tehnica a vopselei si diluantului cu etichetele de pe ambalaje;;
16. se verifica starea ambalajelor, gradul de etanseitate al lor;
d)referitoare la masina de marcaj
17. se verifica gradul de curatenie a pieselor componente;
18. se verifica starea de functionare, indeosebi a dispozitivelor de control;
19. se introduce vopseaua in masina si se verifica daca produsul poate fi mentinut omogen;
20. se regleaza masina asigurand functionarea constanta a vitezei de aplicare, a presiunii etc.
pentru realizarea caracteristicilor marcajului dorit;
Toate datele culese la inceperea lucrului, inclusiv tipul de masina si numele
operatorului se inscriu in fisa zilnica a lucrarii ( Raport zilnic) prin grija executantului lucrarii.

3.7. La executia lucrarilor se va avea in vedere:
21. asigurarea prin grija executantului de spatii libere pe drum, pentru a se asigura masinii de
marcaj viteza de lucru conform parametrilor ei;
22. executarea marcajului si instalarea conurilor de protectie;
23. protejarea marcajului aplicat, pana la redarea in circulatie, cu autovehicul de recuperare a
conurilor;
24. executia marcajelor in intersectii si schimbarea numarului de benzi de circulatie se face numai
Cu premarcaj vizibil executat in prealabil pe teren;
25. fiecare tip de marcaj se executa conform SR 1848-7:2004 si a schemelor prezentate in acesta.
— urmareste permanent modul de acoperire a stratului de vopsea cu microbile. in cazul in care se
sesizeaza o imprastiere neuniforma a acestora, se opresc imediat lucrarile si se iau masurile
corespunzatoare.
Se vor respecta prevederile Ordinului 1112/2000 prin care sunt aprobate Normele metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatiei in vederea executarii de
lucrari in zona drumului public. Potrivit acestor norme metodologice, executantul va solicita avizul
politiei rutiere pentru instituirea restrictiilor de circulatie care se impun pentru efectuarea lucrarilor de
aplicare marcaje rutiere.
in timpul executiei se pot face verificari ale dozajului. Nerespectarea dozajelor de lucru obligd
personalul de executie sa corecteze parametrii de lucru.
in timpul efectuarii marcajului pot aparea defecte de peliculd. Aceste defecte obligd personalul
care executa marcajul sa treaca la remedierea imediata a cauzelor care le genereaza.
La sfarsitul operatiunii de marcaj, zilnic, se va intocmi de catre seful echipei de marcaj un raport de lucru
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care constituie document pentru receptie.

3.8. Tipuri de marcaj

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor rutiere vor respecta prevederile SR 1848-7:2004.
3.8.1. Marcaje longitudinale vor fi executate cu vopsea sau produse de culoare alba.

3.8.2. Marcaje transversale, vor fi executate cu vopsea sau produse de culoare alba si pot fi:

26. de oprire - linie continua avand latimea de 0,4 m astfel incat in locul de oprire sa fie asigurata
vizibilitatea n intersectie;

27. de traversare pentru biciclete

3.8.3. Marcaje diverse vor fi executate cu vopsea sau produse de culoare alba sau galbena ori alb
combinat cu albastru . Marcajele diverse pot fi:

28. de ghidare - folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie sa le urmeze in
traversarea intersectiei;

29. pentru spatii interzise - se executa prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate pe o linie
continua;

30. pentru locurile de parcare. Locurile de parcare pentru handicapati pot fi marcate fie cu
culoarea alba pe un suport de culoarea albastra, cat este dimensiunea parcarii, fie cu culoare
alba a insemnului specific.

- statii de biciclete

3.9. IN CEEA CE PRIVESTE CONTROLUL CALITATII MARCAJELOR
in timpul executiei marcajului, beneficiarul poate avea in vedere:

- respectarea filmului marcajului;

- banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat avand microbile repartizate uniform
pe lungimea si latimea benzii de vopsea; latimea benzii trebuie sa fie constanta, sa nu
prezinte franturi sau serpuiri;

- la controlul vizual si cu ajutorul aparatelor de masura ( retrometru etc) marcajul sa prezinte
luminanta si retroreflexie uniform distribuite pe suprafata marcajului. Culoarea marcajului
trebuie sa fie uniforma si nealterata de culoarea suprafetei pe care se aplica marcajul iar
caracteristicile reflectorizante trebuie pastrate nealterate pe toata durata de garantie a
marcajului.

- in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini de catre aplicator, acesta este obligat
sa refaca marcajul pe cheltuiald proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat sa
supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere.

Verificarea calitatii lucrarilor executate se va face zilnic in perioada de derulare a actiunii.

3.10. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ
Receptia la terminarea lucrarilor de marcaj si receptia finala la expirarea perioadei de

garantie, se efectueaza in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini si ale regulamentului
privind efectuarea receptiilor lucrarilor si serviciilor de intretinere si reparatii curente la drumurile publice.
3.10.1 Receptia la terminarea lucrarilor

Marcajul se receptioneaza in maxim 15 zile de la terminarea uneia sau mai multor strazi pe care s-
au aplicat marcaje, distinct pentru fiecare tip de marcaj (longitudinal, transversal sau diverse).
Executantul trebuie sa comunice administratorului drumului data terminarii lucrarilor in vederea stabilirii
receptiei acestora .

La receptie se vor verifica:

31. rapoartele zilnice incheiate la sfarsitul fiecarei zi de lucru (anexa 4- raport zilnic);

32. daca s-au respectat prescriptiile din caietul de sarcini in timpul aplicarii marcajului;

33. se verifica geometria benzii de marcaj, conform prevederilor SR 1848-7:2004, banda de
marcaj sa aiba un contur clar delimitat avand microbile repartizate uniform pe lungimea si
latimea benzii de vopsea.

34. daca se constata deficiente de calitate de tipul: aspect, proprietati optice, dozaje de vopsea si
microbile, se impune executantului remedierea pe cheltuiala proprie si termene de
remediere. in cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul verbal de
receptie se vor indica in mod expres acele lipsuri care trebuie remediate.

35. remedierea se face in termenul specificat de comisia de receptie;

36. din comisia de receptie face parte responsabilul cu siguranta circulatiei din cadrul Primariei
Satu Mare si pot fi cooptati reprezentanti ai Politiei Rutiere.

Atentie: Pe perioada de garantie pot sa se faca lunar, verificari comune executant- beneficiar ale
lucrarilor executate.
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3.10.2 Receptia finala la expirarea perioadei de garantie

Se executa in apropierea expirarii termenului de garantie cu maxim 15 zile inainte de expirarea
perioadei, dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei. La terminarea perioadei de garantie se
face o verificare a comportarii marcajului utilizand aceleasi proceduri ca si la receptia la terminarea
lucrarilor: aspect vizual conform SR 1848-7:2004 (contur, dimensiuni, continuitate, peliculd), coeficient de
luminanta retroreflectata, factor de luminanta, uzura.
Se analizeaza calitatea marcajului corespunzator garantiei, in caz de neconformitate se analizeaza factorii
care au influentat scaderea duratei de viata a marcajului.

Receptia se efectueaza prin determinari vizuale. In cazul in care se constata deficiente de calitate
a marcajului rutier in ceea ce priveste aspectul marcajului, al dozajului de vopsea sau microbile, a
retroreflexiei, luminantei, aderentei la uzura, comisia poate hotari remedierea pe cheltuiala executantului.
La terminarea receptiei se vor consemna constatarile si concluziile referitoare la calitatea marcajului
receptionat impreuna cu decizia de admitere cu sau fara obiectii a receptiei, de amanare sau respingere.
In cazul in care se recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea receptiei, se vor propune
masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate. in aceasta situatie administratorul drumului va retine din
garantia de buna executie contravaloarea lucrarilor necorespunzatoare.

3.11. CERINTE SPECIALE

Marcajele longitudinale, transversale cu vopsea trebuie finalizate de la primirea comenzii de la
beneficiar (a contractului subsecvent) in termen de 20 zile si 60 zile pentru marcajele diverse, functie de
conditiile meteo. Marcajele cu 2 componente, aplicabile la rece, trebuie finalizate de la primirea comenzii
de la beneficiar (a contractului subsecvent) in termen de 30 zile, functie de conditiile meteo.
Garantia minima impusa pentru executia lucrarilor este 5 ani de la data receptiei la terminarea lucrarilor
pentru marcajele executate cu vopsea , de 5 ani pentru produsele termoplastice aplicate la cald si 5 ani
pentru marcajele executate cu produse speciale (produsele in doi componenti- mortar).
In cazul intersectiilor unde nu sunt treceri de pietoni, se vor executa marcaje transversale de cedare a
trecerii, respectiv de oprire se vor realiza si linia discontinua respectiv continua si triunghiul ce
simbolizeaza “cedeaza trecerea”.
Executantul se obliga sa asigure disponibilitate permanenta la solicitarile beneficiarului si va trebui sa
onoreze comenzile beneficiarului prin inceperea lucrarilor in maxim 24 ore de la solicitare (verbala,
scrisa).

NORME DE TEHNICA SECURITATII MUNCII S| PROTECTIA MEDIULUI

La toate serviciile se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii in vigoare, pentru lucrari
de drumuri.

Executantul va respecta prevederile legislatiei in vigoare in ceea ce priveste protectia mediului,
inclusiv cele ce deriva din recunoasterea principiului “poluatorul plateste”. In situatia oricarui eveniment
de mediu provocat de executantul de serviciu (angajat/colaborator al executantului) , acesta va fi
considerat “ poluator “. Beneficiarul va fi informat despre orice eveniment de mediu produs in locatiile
proprii Tn timpul executarii contractului.

Substantele utilizate se vor incadra in clasele de toxicitate admise pentru respectivele lucrari.
Executantul trebuie sa evite orice agresiune asupra mediului prin poluarea apei, aerului, solului cu
deseuri, produse petroliere sau alte materiale periculoase, prin depasiri ale nivelului de zgomot admis.

Dupa incheierea lucrarilor, executantul va asigura curatenia la locul de munca.

CLAUZA SPECIALA

Responsabilitatea pentru accidentele de circulatie Tnregistrate, avand drept cauza semnalizarea rutierd
incompleta sau lipsa acesteia, revin in totalitate prestatorului, atragand raspunderea contraventionala,
civila sau penala, dupa caz, potrivit legii, odata cu semnarea acordului cadru de lucrari.

DURATA ACORDULUI CADRU
Acordul - cadru se va incheia pe o perioada de 5 ani.

La incheierea lucrarilor de amenajare a carosabilului se refac marcajele orizontale: fasie de
separatie a benzilor, a marcajelor laterale (marginea carosabilului), respective marcaje pentru treceri de
pietoni cu respectarea STAS 1848/7- 85.
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